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Äèññåðòàöèÿ Äìèòðèÿ Þðüåâè÷à Êëèìóøêèíà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ñòðóê-

òóðû è ýâîëþöèè óëüòðàíèçêî÷àñòîòíûõ (ÓÍ×) êîëåáàíèé è âîëí â êîñìè÷åñêîé

ïëàçìå, â òîì ÷èñëå, âîïðîñàì ãåíåðàöèè òàêèõ âîëí, èìåþùèõ ðàçíóþ ïîëÿðèçà-

öèþ è ïðîñòðàíñòâåííóþ ëîêàëèçàöèþ â çàâèñèìîñòè îò âèäà âíåøíåãî èñòî÷íèêà

è ïàðàìåòðîâ íåðàâíîâåñíîñòè ñðåäû.

Актуальность темы диссертации îáóñëîâëåíà âàæíîé ðîëüþ ÓÍ× âîëí (â

ìàãíèòîñôåðå Çåìëè � äëèííîïåðèîäíûõ ãåîìàãíèòíûõ ïóëüñàöèé) â äèíàìèêå çà-

ðÿæåííûõ ÷àñòèö è âîçìîæíîñòÿìè èõ èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèÿ

ñðåäû. Êàê èçâåñòíî, òàêèå êîëåáàíèÿ ìîãóò ïðèâîäèòü ê íàðóøåíèþ òðåòüåãî àäèà-

áàòè÷åñêîãî èíâàðèàíòà ýíåðãè÷íûõ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö è ñîîòâåòñòâåííî ê èõ ïå-

ðåìåùåíèþ ïîïåðåê äðåéôîâûõ îáîëî÷åê, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ çíà÷èòåëüíûì èç-

ìåíåíèåì ýíåðãèè ÷àñòèö. Ïðè ãðàìîòíîì èñïîëüçîâàíèè òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé î

ñòðóêòóðå ÓÍ× êîëåáàíèé ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé ãåîìàãíèòíûõ ïóëüñàöèé â

îäíîé èëè íåñêîëüêèõ òî÷êàõ ìîæíî ïîëó÷èòü äîâîëüíî íàäåæíóþ èíôîðìàöèþ î

ðàñïðåäåëåíèè ïëàçìû âäîëü è ïîïåðåê ìàãíèòíûõ ñèëîâûõ ëèíèé. Âìåñòå ñ òåì, â

èìåþùèõñÿ òåîðåòè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèÿõ îá ÓÍ× êîëåáàíèÿõ è âîëíàõ äî ñèõ ïîð

åñòü çàìåòíûå ïðîáåëû. Ðÿä òàêèõ ïðîáåëîâ áûë ëèêâèäèðîâàí áëàãîäàðÿ ðåçóëüòà-

òàì, ïðåäñòàâëåííûì â äèññåðòàöèè.

Новизна полученных в диссертации результатов ñâÿçàíà ñ ïîñëåäîâàòåëü-

íûì àíàëèòè÷åñêèì ðàññìîòðåíèåì ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ìàãíèòîãèäðîäè-

íàìè÷åñêèõ (ÌÃÄ) âîëí è èõ âîçáóæäåíèÿ â äîñòàòî÷íî ðåàëèñòè÷íîé ãåîìåòðèè,

âêëþ÷àþùåé êðèâèçíó ñèëîâûõ ëèíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ñ ó÷åòîì ñöåïëåíèÿ (âçàè-

ìîäåéñòâèÿ) ìîä ðàçëè÷íîé ïîëÿðèçàöèè óñèëåíèÿ âîëí è èõ âîçáóæäåíèÿ âíåøíèìè

èñòî÷íèêàìè, ñ èññëåäîâàíèåì ðîëè êèíåòè÷åñêèõ ýôôåêòîâ â ñòðóêòóðå è âîçáóæ-

äåíèè ÓÍ× âîëí, ñ ïðèëîæåíèåì ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ê ïðîöåññàì â ìàãíèòî-

ñôåðå Çåìëè, ñîëíå÷íûõ êîðîíàëüíûõ ïåòëÿõ è ìàãíèòîñôåðå Ìåðêóðèÿ.
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Структура диссертации. Äèññåðòàöèÿ ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, ÷åòûðåõ ãëàâ è

çàêëþ÷åíèÿ.

Âî ââåäåíèè èçëîæåíû îáùèå ñâåäåíèÿ îá ÓÍ× êîëåáàíèÿõ è âîëíàõ è îñîáåí-

íîñòÿõ èõ ñòðóêòóðû è ìåõàíèçìîâ âîçáóæäåíèÿ. Çäåñü æå îòìå÷åíû íåêîòîðûå èç

îñòàâàâøèõñÿ íåðåøåííûìè âîïðîñîâ â îáîñíîâàíèå ñôîðìóëèðîâàííûõ â ðàáîòå öå-

ëåé è çàäà÷.

В первой главе àíàëèçèðóåòñÿ ñòðóêòóðà ÌÃÄ âîëí ñ ó÷åòîì êðèâèçíû ñèëî-

âûõ ëèíèé è ýôôåêòîâ âîçáóæäåíèÿ âîëí èñòî÷íèêàìè ðàçíîé ïðèðîäû. Îäíèì èç

îñíîâíûõ ðåçóëüòàòîâ ýòîé ãëàâû, íà ìîé âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå òîãî ôàêòà,

÷òî â óñëîâèÿõ ïåðåäà÷è ýíåðãèè îò íåóñòîé÷èâîé êîìïîíåíòû çàðÿæåííûõ ÷àñòèö

ÌÃÄ âîëíàì ó÷åò òðàíñôîðìàöèè ïîëîèäàëüíîé âîëíû â òîðîèäàëüíóþ ïðèâîäèò

ê âîçáóæäåíèþ ïðåèìóùåñòâåííî ïîñëåäíåé, õîòÿ èíêðåìåíò íåóñòîé÷èâîñòè ìàê-

ñèìàëåí äëÿ ïîëîèäàëüíîé âîëíû. Çäåñü æå èçó÷åíà ãåíåðàöèÿ âîëí äâèæóùèìñÿ

èñòî÷íèêîì, ìîäåëèðóþùèì èíæåêòèðîâàííîå â ìàãíèòîñôåðó îáëàêî ýíåðãè÷íûõ

çàðÿæåííûõ ÷àñòèö. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàñ÷åòû äàþò áëèçêèå ê íàáëþäàåìûì â îáëàñòè

êîëüöåâîãî òîêà àìïëèòóäû ïóëüñàöèé Pc4�5 ïðè çàäàíèè ðåàëèñòè÷íûõ çíà÷åíèé

êîíöåíòðàöèè è ýíåðãèè ÷àñòèö.

Вторая глава ïîñâÿùåíà àíàëèçó ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû è âîçìîæíîé

íåóñòîé÷èâîñòè êîìïðåññèîííûõ ìîä çà ñ÷åò èõ âçàèìîäåéñòâèÿ (ñöåïëåíèÿ) ñ àëüô-

âåíîâñêîé âîëíîé. Äëÿ áûñòðîé ìàãíèòîçâóêîâîé ìîäû òàêîå ñöåïëåíèå âîçíèêàåò

ïðè êîíå÷íîì îòíîøåíèè ÷àñòîòû ê ãèðî÷àñòîòå èîíîâ è, â ÷àñòíîñòè, ïðè íàëè÷èè

â ïëàçìå äîëè òÿæåëûõ èîíîâ. Äëÿ ðàññìîòðåíèÿ ýòîé çàäà÷è âûáðàíî ïðèáëèæåíèå

îäíîìåðíî íåîäíîðîäíîé ïëàçìû ñ ïðÿìûìè ñèëîâûìè ëèíèÿìè ìàãíèòíîãî ïîëÿ è

ïîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå ðåçîíàíñíîé îñîáåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ âîëíû, ïî-

äîáíîé àëüôâåíîâñêîìó ðåçîíàíñó. Ðåøåíèå êà÷åñòâåííî ïðîàíàëèçèðîâàíî äëÿ ïà-

ðàìåòðîâ ïëàçìû, õàðàêòåðíûõ äëÿ ìàãíèòîñôåðû Ìåðêóðèÿ ñ áîëüøîé ïðèìåñüþ

èîíîâ íàòðèÿ.

Äëÿ ìåäëåííîé ìàãíèòîçâóêîâîé (ÌÌÇ) âîëíû ñöåïëåíèå ñ àëüôâåíîâñêîé ìîäîé

âîçíèêàåò çà ñ÷åò êðèâèçíû ñèëîâûõ ëèíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Çàäà÷à î âîçìîæíîé

íåóñòîé÷èâîñòè òàêèõ ñöåïëåííûõ ìîä ïðîàíàëèçèðîâàíà äëÿ ãåîìåòðèè ñ ïîñòîÿí-

íîé êðèâèçíîé ñèëîâûõ ëèíèé. Ïîëó÷åííûå ðåøåíèÿ ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû äëÿ

âûÿñíåíèÿ óñëîâèé ãîôðèðîâî÷íîé íåóñòîé÷èâîñòè êîðîíàëüíûõ ïåòåëü íà Ñîëíöå.

В третьей главе àíàëèçèðóþòñÿ ýôôåêòû âçàèìîäåéñòâèÿ àëüôâåíîâñêîé âîë-

íû ñ ÓÍ× ìîäàìè, ñóùåñòâîâàíèå êîòîðûõ îáóñëîâëåíî êèíåòè÷åñêèìè ýôôåêòàìè.

Çäåñü íàéäåíû óñëîâèÿ íåóñòîé÷èâîñòè àëüôâåíîâñêèõ è äðåéôîâî-êîìïðåññèîííûõ

âîëí, îáóñëîâëåííîé èõ ñöåïëåíèåì äðóã ñ äðóãîì. Â ÷àñòíîñòè, ïîêàçàíî ñóùå-
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ñòâîâàíèå è îïðåäåëåíû ïàðàìåòðû íåóñòîé÷èâîñòè áàëëîííîãî òèïà äëÿ ñâÿçàí-

íûõ àëüôâåíîâñêîé è äðåéôîâî-êîìïðåññèîííîé âîëí. Ýòà çàäà÷à ðåøåíà àíàëè-

òè÷åñêè â ìîäåëè ñ ïîñòîÿííîé êðèâèçíîé ìàãíèòíûõ ñèëîâûõ ëèíèé. Â ýòîì æå

ïðèáëèæåíèè èçó÷åíî âëèÿíèå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ àëüôâåíîâñêîé ìîäîé íà ñâîéñòâà

äðåéôîâî-çåðêàëüíîé ìîäû. Ïîêàçàíî, ÷òî òàêîå ñöåïëåíèå ìîä äåëàåò óñëîâèå ðàñ-

êà÷êè äðåéôîâî-çåðêàëüíîé ìîäû áîëåå ìÿãêèì. Òàêæå ïðîäåìîíñòðèðîâàíî âîç-

íèêíîâåíèå ïîïåðå÷íîé äèñïåðñèè îáåèõ ìîä çà ñ÷åò èõ âçàèìîäåéñòâèÿ. Åùå îäíèì

âàæíûì ðåçóëüòàòîì ýòîé ãëàâû ÿâëÿåòñÿ ïðåäëîæåííûé àâòîðîì ìåõàíèçì ïîÿâ-

ëåíèÿ ïðîäîëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â àëüôâåíîâñêîé âîëíå, îáóñëîâëåííûé å¼

ñöåïëåíèåì ñ êîìïðåññèîííîé ìîäîé.

В четвертой главе èçëîæåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ðåçîíàíñíûõ ñâîéñòâ

ìàãíèòîñôåðû ïî îòíîøåíèþ ê äðåéôîâî-çåðêàëüíîé è äðåéôîâî-êîìïðåññèîííûì

ìîäàì. Àíàëèç ïðîâåäåí â ðàìêàõ òîé æå ìîäåëè ñ öèëèíäðè÷åñêîé ãåîìåòðèåé ñè-

ëîâûõ ëèíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ÷òî èñïîëüçîâàíà â ãëàâå 3. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî,

÷òî ðåçîíàíñíûå ñâîéñòâà ïðîÿâëÿþòñÿ ïðè ó÷åòå ñâÿçè ýòèõ ìîä ñ àëüôâåíîâñêîé

ìîäîé, à äëÿ äðåéôîâî-çåðêàëüíîé ìîäû � òàêæå è ïðè ó÷åòå êîíå÷íîãî ëàðìîðîâ-

ñêîãî ðàäèóñà èîíîâ.

Апробация результатов. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû îïóáëèêîâàíû â äâàäöàòè ñòàòüÿõ

â àâòîðèòåòíûõ ðîññèéñêèõ è ìåæäóíàðîäíûõ æóðíàëàõ, ïðåäñòàâëåíû íà âåäóùèõ

ðîññèéñêèõ è ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷íûõ êîíôåðåíöèÿõ.

Достоверность полученных в диссертации результатов, ïîìèìî àïðîáà-

öèè ïóòåì èõ îïóáëèêîâàíèÿ â íàó÷íîé ïå÷àòè è ïðåäñòàâëåíèÿ íà êîíôåðåíöè-

ÿõ, îïðåäåëÿåòñÿ ãðàìîòíûì è ïîñëåäîâàòåëüíûì èñïîëüçîâàíèåì àïïàðàòà òåîðèè

ïëàçìû, àíàëèçîì ôèçè÷åñêîãî ñìûñëà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, ñîïîñòàâëåíèåì íî-

âûõ ðåçóëüòàòîâ ñ îïóáëèêîâàííûìè â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî äèññåðòàöèÿ îñíîâàíà íà ðàáîòàõ, îïóá-

ëèêîâàííûõ ðàíåå 2018 ãîäà. Ñ ó÷åòîì ñîõðàíÿþùåéñÿ âûñîêîé íàó÷íîé àêòèâíîñòè

àâòîðà è åãî êîëëåã â îáëàñòè òåìàòèêè äèññåðòàöèè, ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î íàó÷íîé

çíà÷èìîñòè è ñîõðàíåíèè àêòóàëüíîñòè ïîëó÷åííûõ â íåé ðåçóëüòàòîâ.

Замечания. Ðàáîòà íå ñâîáîäíà îò íåäîñòàòêîâ. Íà÷íó ñ çàìå÷àíèé ïî ñóùåñòâó

ðàññìîòðåííûõ â íåé âîïðîñîâ.

Â çàêëþ÷èòåëüíîé ôðàçå ðàçäåëà 1.4.1 óïîìèíàþòñÿ èíâåðñíûå ôóíêöèè ðàñïðå-

äåëåíèÿ ýíåðãè÷íûõ ÷àñòèö, îäíàêî íå ïîÿñíÿåòñÿ, êàêîå îòíîøåíèå òàêèå ðàñïðåäå-

ëåíèÿ èìåþò ê çàäà÷å î âîçáóæäåíèè âîëí äâèæóùèìñÿ èñòî÷íèêîì, ðàññìîòðåííîé

â ýòîì ðàçäåëå. Ïðè ýòîì â ðåçóëüòèðóþùèå îöåíêè àìïëèòóäû âîëí âõîäèò òîëüêî
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êîíöåíòðàöèÿ, à ïàðàìåòðû èíâåðñèè ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ íå âõîäÿò.

Ñðàâíåíèå ñ äàííûìè íàáëþäåíèé â îòíîøåíèè ìàãíèòîñôåðû Ìåðêóðèÿ (ðàçäåë

2.1) ïðîâåäåíî âåñüìà áåãëî è íå âïîëíå óáåäèòåëüíî. Ïî ñóòè, íèêàêîãî àíàëèçà ýòèõ

äàííûõ â äèññåðòàöèè íåò, à åñòü ëèøü óòâåðæäåíèå, ÷òî íàáëþäàåìûå ðåçîíàíñíûå

ÓÍ× êîëåáàíèÿ ïîïàäàþò â äèàïàçîí èîí-èîííîé ãèáðèäíîé ìîäû. Îäíàêî íè èçìå-

ðåííûå ÷àñòîòû è äðóãèå ñâîéñòâà ýòèõ êîëåáàíèé, íè òåîðåòè÷åñêè îïðåäåëåííûå

êîëè÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû ðåçîíàícíûõ ìîä íå ïðèâîäÿòñÿ, ïîýòîìó ñôîðìóëèðî-

âàííîå óòâåðæäåíèå òðóäíî ñ÷èòàòü îáîñíîâàííûì.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà íåóñòîé÷èâîñòè ñöåïëåííûõ àëüôâåíîâñêèõ è ÌÌÇ êîëåáà-

íèé äàíû ëèøü â îáùåì âèäå. Èõ ïðèëîæåíèå ê óñëîâèÿì ñîëíå÷íûõ êîðîíàëüíûõ

ïåòåëü â äèññåðòàöèè íå îáñóæäàåòñÿ, ïîýòîìó óòâåðæäåíèå â êîíöå ãëàâû 2 î âðå-

ìåíè ðàçâèòèÿ íåóñòîé÷èâîñòè ìåíåå îäíîé ìèíóòû ÿâëÿåòñÿ äåêëàðàòèâíûì.

Â âûâîäàõ ê ãëàâå 3 ñîäåðæèòñÿ óòâåðæäåíèå, ÷òî ïðîäîëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ïî-

ëå àëüôâåíîâñêîé âîëíû, ãåíåðèðóåìîå çà ñ÷åò ñöåïëåíèÿ ñ êîìïðåññèîííîé ìîäîé â

íåîäíîðîäíîé ïëàçìå ñ êîíå÷íûì äàâëåíèåì, çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì ïðîäîëüíîå

ýëåêòðè÷åñêîå ïîëÿ êèíåòè÷åñêîé àëüôâåíîâñêîé âîëíû. Ïðè ýòîì âñå ðàññìîòðåíèå

ïðîâåäåíî â ïðèáëèæåíèè ìàëûõ ëàðìîðîâñêèõ ðàäèóñîâ, â òî âðåìÿ êàê ïðîäîëü-

íîå ïîëå â êèíåòè÷åñêèõ àëüôâåíîâñêèõ âîëíàõ âîçíèêàåò êàê ðàç çà ñ÷åò ýôôåêòîâ

êîíå÷íîãî ëàðìîðîâñêîãî ðàäèóñà. Íå ñîâñåì ïîíÿòåí ñìûñë è ìåòîäîëîãèÿ ñîïîñòàâ-

ëåíèÿ âåëè÷èí ïðîäîëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçíûì óñëîâèÿì

åãî ãåíåðàöèè è ñîîòâåòñòâåííî îïðåäåëÿåìûì ðàçíûìè ïàðàìåòðàìè.

Äàëåå ïðèâåäåíû áîëåå ìåëêèå çàìå÷àíèÿ è âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ôèçè÷åñêèì

ñîäåðæàíèåì òåêñòà.

с.13: âûâîä î òîì, ÷òî îñíîâíàÿ ÷àñòü íàáëþäàåìûõ ïîëîèäàëüíûõ êîëåáàíèé ÿâëÿ-

þòñÿ ìîäàìè ïîïåðå÷íîãî àëüôâåíîâñêîãî ðåçîíàòîðà íå î÷åâèäåí, ïîñêîëüêó

â ñêàçàííîì âûøå â ýòîì àáçàöå ðîëü ïîïåðå÷íîãî ðåçîíàòîðà íå îáñóæäàåòñÿ.

Çäåñü æå � óòâåðæäåíèå �Äëÿ ðåçîíàòîðíûõ ìîä òðàíñôîðìàöèÿ èç ïîëîè-

äàëüíîé â òîðîèäàëüíóþ ìîäó íå äîëæíà èìåòü ìåñòî� íå î÷åâèäíî è íå ñëåäóåò

èç ñêàçàííîãî âûøå. Âîîáùå ãîâîðÿ, íè÷òî íå ìåøàåò äîïóñòèòü ñóùåñòâîâàíèå

ñîáñòâåííûõ ðåøåíèé ñìåøàííîãî òèïà, à òàêæå ñóùåñòâîâàíèå ïîòåðü ìîäû ñ

îäíîé ïîëÿðèçàöèåé çà ñ÷åò òðàíñôîðìàöèè â äðóãóþ ìîäó.

с.29: ïî÷åìó äðåéôîâî-êîìïðåññèîííûå è äðåéôîâî-çåðêàëüíûå ìîäû �îáû÷íî ðàñ-

ñìàòðèâàþòñÿ� â ïðåäåëå êâàçèïîïåðå÷íîãî íàïðàâëåíèÿ âîëíîâîãî âåêòîðà?

Åñòü ëè äëÿ ýòîãî ôèçè÷åñêèå ïðè÷èíû?
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с.30: 𝜔𝑑 íàçâàíî äðåéôîâîé ñêîðîñòüþ, íî ïî÷åìó ó ýòîé âåëè÷èíû ðàçìåðíîñòü

÷àñòîòû è ñêîðîñòüþ ÷åãî îíà ÿâëÿåòñÿ?

с.57: óòâåðæäåíèå î ìîíîõðîìàòè÷åñêîé âðåìåíí�îé è ïðîñòðàíñòâåííîé çàâèñèìî-

ñòè âñåõ âîçìóùåííûõ âåëè÷èí íåêîððåêòíî � ýòî ëèøü ôîðìà ñîáñòâåííîé

ôóíêöèè âîëíîâîãî óðàâíåíèÿ â ñòàöèîíàðíîé ñðåäå ïîñëå îòäåëåíèÿ àçèìó-

òàëüíîé ïåðåìåííîé.

с.59: áûëî áû óìåñòíî ïîÿñíèòü ôèçè÷åñêèé ñìûñë îáîèõ àäèàáàòè÷åñêèõ èíâàðè-

àíòîâ, îñîáåííî âòîðîãî (ïîñêîëüêó åãî ñâÿçü ñ áàóíñ-îñöèëëÿöèÿìè ÷àñòèö â

ïðèâåäåííîé ôîðìå íå î÷åâèäíà).

с.61: íà ñàìîì äåëå, ðàçðûâà ïëîòíîñòè íà ãðàíèöå ìåæäó èîíîñôåðîé è ìàãíèòî-

ñôåðîé íåò, ýòî òîëüêî èäåàëèçàöèÿ. Ñîîòâåòñòâåííî è ðàçðûâ ýëåêòðè÷åñêîãî

ïîëÿ � òîæå èäåàëèçàöèÿ.

с.62, строки 4–6 после (1.14): äâå ôðàçû ñîñòàâëåíû íåïîñëåäîâàòåëüíî. Êàçà-

ëîñü áû, åñëè ÂÊÁ-ïðèáëèæåíèå íå ñïðàâåäëèâî, òî â ýòîé îáëàñòè óñëîâèÿ

åãî ïðèìåíèìîñòè íå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû? Âèäèìî, ðå÷ü èäåò î ñóùåñòâî-

âàíèè îáëàñòè ìåæäó ïîëîèäàëüíîé è òîðîèäàëüíîé ïîâåðõíîñòÿìè, â êîòîðîé

ÂÊÁ-ïðèáëèæåíèå âñå æå âûïîëíÿåòñÿ?

с.80, (1.59): çäåñü ïîÿâëÿåòñÿ ôóíêöèÿ 𝑔(𝜂), íå îïðåäåëåíàÿ íè âûøå, íè íèæå.

Å¼ ñìûñë òàê è îñòà¼òñÿ íåâûÿñíåííûì, ïîýòîìó íåïîíÿòíî, êàê âû÷èñëÿåòñÿ

èíòåãðàë íà ñ.87 (òåì áîëåå, ÷òî çäåñü 𝑔 âäðóã ñòàíîâèòñÿ ôóíêöèåé 𝑘).

На с.130 сказано: �Êàê âèäíî èç (2.23), â îáëàñòè ïðîçðà÷íîñòè 𝑥1 < 𝑥 < 𝑥0 âîëíà

ÿâëÿåòñÿ ñòîÿ÷åé ïîïåð¼ê ìàãíèòíûõ îáîëî÷åê.� Çäåñü íå õâàòàåò ôèçè÷åñêîãî

îáúÿñíåíèÿ íàéäåííîìó ôàêòó.

Äèññåðòàöèÿ èìååò ÿñíóþ ñòðóêòóðó, ãðàìîòíî íàïèñàíà è â öåëîì äîñòàòî÷íî

ëåãêî ÷èòàåòñÿ. Âìåñòå ñ òåì, åñòü çàìå÷àíèÿ è ïî ñòðóêòóðå èçëîæåíèÿ.

Ïîëîæåíèÿ, âûíîñèìûå íà çàùèòó, íå âïîëíå îòâå÷àþò ýòîìó íàçâàíèþ. Ýòè

ôîðìóëèðîâêè ñóììèðóþò ïîëó÷åííûå â äèññåðòàöèè ðåçóëüòàòû, íî òîëüêî ïÿòîå

èç íèõ ñîäåðæèò ñîáñòâåííî íàó÷íîå ïîëîæåíèå (î ñóùåñòâîâàíèè ðåçîíàòîðîâ äëÿ

çåðêàëüíî-äðåéôîâûõ è äðåéôîâî-êîìïðåññèîííûõ ìîä). Íàó÷íûå ïîëîæåíèÿ, âìå-

ñòå ñ òåì, ñôîðìóëèðîâàíû â ðàçäåëå �Íàó÷íàÿ íîâèçíà�. Íàïðèìåð, äëÿ ãëàâû 1 ñóòü

îäíîãî èõ òàêèõ ïîëîæåíèé çàêëþ÷àåòñÿ â áîëüøåì óñèëåíèè íå ïîëîèäàëüíûõ, à
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òîðîèäàëüíûõ àëüôâåíîâñêèõ êîëåáàíèÿ èç-çà òðàíñôîðìàöèè âîëíû èç ïîëîèäàëü-

íîé â òîðîèäàëüíóþ (ïðè òîì, ÷òî èíêðåìåíò íåóñòîé÷èâîñòè ìàêñèìàëåí èìåííî

äëÿ ïîëîèäàëüíûõ êîëåáàíèé).

Ñîäåðæàíèå ââîäíîãî ðàçäåëà íîñèò õàðàêòåð îáùåãî ââåäåíèÿ â òåìàòèêó, íî

â íåì íåò óêàçàíèÿ íà êîíêðåòíûå çàäà÷è, ðåøàåìûå â äàííîé ðàáîòå. Äëÿ ìåíÿ

âûáðàííûé àâòîðîì âàðèàíò ïîñòðîåíèÿ ýòîãî ðàçäåëà íå îïòèìàëåí, è áûëî áû

óìåñòíî ïî õîäó èçëîæåíèÿ îáùèõ âîïðîñîâ ôèçèêè ÓÍ× âîëí îòìå÷àòü, êàêèå èç

óêàçàííûõ íåðåøåííûõ âîïðîñîâ ðåøàþòñÿ â äèññåðòàöèè è â êàêèõ ðàçäåëàõ ýòî

èçëîæåíî.

Ñòðóêòóðà òåêñòà áûëà áû áîëåå öåëüíîé, åñëè áû íåêîòîðûå óòâåðæäåíèÿ íå

ïîâòîðÿëèñü áû â ðàçíûõ ãëàâàõ êàê íåçàâèñèìûå, à óïîìèíàëèñü áû ñî ññûëêîé

íà ñêàçàííîå âûøå. Â ÷àñòíîñòè, ýòî îòíîñèòñÿ ê óòâåðæäåíèþ î íàëè÷èè ðåçîíàíñ-

íûõ ïîâåðõíîñòåé è ïîâåðõíîñòåé îòñå÷êè. Äàæå åñëè ðå÷ü èäåò î ðàçíûõ ìîäàõ,

óìåñòíî áûëî áû îòìåòèòü îáùíîñòü ôèçè÷åñêèõ ïðè÷èí è ôîðìàëüíîãî îïèñàíèÿ

òàêèõ îñîáåííîñòåé. Àíàëèçèðóåìûå óðàâíåíèÿ òàêæå áûëî áû ïîëåçíî ïðèâîäèòü ñ

àêöåíòîì íà èõ îòëè÷èÿ îò óðàâíåíèé, ïðèâåäåííûõ â ïðåäûäóùèõ ðàçäåëàõ.

Íåêîòîðûå ÷àñòíûå çàìå÷àíèÿ ïî ñòèëþ èçëîæåíèÿ è ãðàììàòèêå ïðèâåäåíû

íèæå.

Рис. 2 � íå ïîÿñíåíî ðàçëè÷èå ëåâîé è ïðàâîé ïàíåëåé. Ïðè ýòîì èíäåêñû â íàä-

ïèñÿõ òðóäíî÷èòàåìû.

с.28 ââåäåííàÿ çäåñü âåëè÷èíà N íàçûâàåòñÿ âîëíîâûì ÷èñëîì, õîòÿ îíà íå èìå-

åò ïðÿìîãî îòíîøåíèÿ ê ðàíåå îïðåäåëåííîìó ïîíÿòèþ âîëíîâîãî ÷èñëà. Åå

íóæíî áûëî îïðåäåëèòü.

(1.11): íå ñêàçàíî, ÷òî îáîçíà÷àåò èíäåêñ 𝑁 â Φ𝑁 .

с.114: �. . . ÷òî ðàñïðîñòðàíåíèå ôàçû äîëæíî áûòü ýêâàòîðèàëüíûì.� � îïå÷àòêà,

ïîëÿðíûì?

с.139: Ññûëêà íà óðàâíåíèå (2.71), ïðèâåäåííîå íàìíîãî íèæå ïî òåêñòó, íàðóøàåò

ëîãèêó èçëîæåíèÿ. Âèäèìî, çäåñü îïå÷àòêà.

с.180: âûðàæåíèå �èçîòðîïíàÿ ïëàçìà� íåïðèãîäíî äëÿ ïëàçìû ñ ìàãíèòíûì ïîëåì.

с.224, строки 3–4: â âûðàæåíèè �ïîëÿ àëüôâåíîâñêèõ êîëåáàíèé â ìîäåëÿõ ìàãíè-

òîñôåðû, ãåíåðèðîâàííûõ èìïóëüñîì ïîâåðõíîñòíîãî òîêà.� íàðóøåíà ãðàììà-

òèêà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîäåëè ìàãíèòîñôåðû ãåíåðèðóþòñÿ èìïóëüñîì òîêà.




